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L'esforg de la humanitat al llarg de la historia per a comprendre i dominar la matéria, la
seua estructura i les seues transformacions ha contribuit al gran desenrotllament de la fisica i
la quimica i a les seues multiples aplicacions en la nostra societat. Es dificil imaginar el mon
actual sense comptar amb les implicacions que el coneixement de la mecanica, I'electricitat i
I'electronica han suposat i estan suposant; o sense comptar amb medicaments, adobs per al
camp, colorants o plastics.

Per aix0 la fisica i la quimica apareixen com a materies fonamentals de la cultura del nos-
tre temps que contribuixen a la formacié de ciutadans, igual que la literatura i la historia, per
exemple. Una educacio que integre la cultura humanistica i la cientifica, una major presencia
de la ciéncia en els mitjans de comunicacid, aixi com la participacid activa dels investigadors en
la divulgacio dels coneixements, es fan cada dia més necessaries.

D’altra banda, la preparacié professional dels estudiants exigix que el curriculum de Fisica
i Quimica incloga els continguts conceptuals, procedimentals i actitudinals que permeten abor-
dar amb exit els estudis ulteriors, ja que la fisica i la quimica formen part de tots els estudis uni-
versitaris de caracter cientific i tecnic i son necessaries per a un ampli ventall de cicles forma-
tius de la Formacio Professional de grau superior.

S’ha preparat un curriculum compensat de les dos materies perqué es puga impartir cada
una d’elles en un quadrimestre. L'elecci de comencar per la quimica o la fisica queda a jui del
professorat segons els coneixements matematics que I'alumnat posseisca.

Per aix0, es pot comencar esta assignatura abordant I'estudi de la primera de les ciencies
en el sentit modern del terme, la mecanica, insistint en el seu caracter de ruptura radical amb
la “fisica del sentit comd”. Un major aprofundiment respecte a I'Educacié Secundaria
Obligatoria permetra mostrar la potencialitat de la metodologia cientifica per a estendre’s de la
mecanica a altres dominis, com Ielectricitat i la quimica, que també s’abordaran este curs. Aixi,
s’organitza la matéria entorn de dos eixos: la Fisica, que incloura Cinematica, Dinamica, Energia
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i la seua transferencia i Electricitat, i la Quimica, que tractara aspectes de quimica general i d’or-
ganica i de I'atom.

La inclusié de continguts relatius a procediments implica que els alumnes es familiaritzen
amb les caracteristiques del treball cientific i siguen capagos d’aplicar-les a la resolucié de pro-
blemes i als treballs practics. Els continguts relatius a actituds suposen el coneixement de les
interaccions de les ciéncies fisicoquimiques amb la técnica i la societat. Tots estos aspectes han
d’aparéixer dins del marc teoric que s’estudia i no com a activitats complementaries.

S’ha d’aprofundir en el caracter vectorial de les magnituds i en les funcions trigonometri-
ques basiques. Es pot realitzar una introduccid fisica del concepte de limit per a facilitar la com-
prensio de les magnituds instantanies.

L-Z-

El desenrotllament d’esta matéria contribuira a fer que I'alumnat adquirisca les capacitats
segilents:

Comprendre els conceptes, lleis, teories i models més importants i generals de la fisica i qui-
mica, que els permeten tindre una formacié global cientifica i desenrotllar estudis poste-
riors més especifics.

Aplicar estos conceptes, lleis, teories i models a situacions reals i quotidianes.

Analitzar criticament hipotesis i teories contraposades que permeten desenrotllar el pensa-
ment critic i valorar les seues aportacions al desenrotllament de la fisica i quimica.
Utilitzar les estrategies o destreses propies de la investigacio cientifica, tant documentals
com experimentals, per a resoldre problemes, realitzar treballs practics i, en general, explo-
rar situacions i fenomens desconeguts per a ells; reconeixent el caracter de la ciencia com
a procés canviant i dinamic.

Mostrar actituds cientifiques com la busca d’informaci6 exhaustiva, la capacitat critica, la
necessitat de verificacio dels fets, la posada en qulestio del que pareix obvi, I'obertura davant
de noves idees.

Comprendre les complexes interaccions entre la fisica i quimica i la tecnica i I'impacte de
les dos en la societat i el medi ambient, valorant la necessitat de no degradar I'entorn i d’a-
plicar la ciencia a una millora de les condicions de vida actuals.

Comprendre el sentit de les teories i models fisics i quimics com una explicaci6 dels feno-
mens naturals, valorant la seua aportacio al desenrotllament d’estes disciplines.
Desenrotllar actituds positives cap a la fisica i la quimica i el seu aprenentatge, que perme-
ten, per tant, tindre interés i autoconfianga quan es realitzen activitats d’estes ciencies.
Explicar expressions “cientifiques” del llenguatge quotidia segons els coneixements fisics i
quimics adquirits, relacionant I'experiéncia diaria amb la cientifica.
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Els dos primers nuclis presenten continguts relatius a procediments i actituds. No han de
tractar-se per separat, sind que s’han de desenrotllar, de manera integrada, en la resta dels
nuclis.

Els continguts que corresponen a este nucli son:
Procediments que constituixen la base del treball cientific: plantejament de problemes,
formulacid i contrast d’hipotesis, disseny i desenrotllament d’experiments, interpreta-
cio de resultats, comunicacio cientifica, estimacio de la incertesa de la mesura, utilitza-
ci6 de fonts d’informacio.
Importancia de les teories i models dins dels quals es du a terme la investigacio.
Actituds en el treball cientific: qliestionament del que pareix obvi, necessitat de com-
provacio, de rigor i de precisid, obertura davant de noves idees.
Habits de treball i indagacié intel-lectual.

Els continguts que corresponen a este nucli son:
Analisi de la naturalesa de la fisica i la quimica com a ciéncies: els seus éxits i les seues
limitacions, el seu caracter temptatiu i de continua busca, la seua evolucio, la interpre-
tacio de la realitat a través de models.
Relacions de la fisica i la quimica amb la técnica i implicacions de les dos en la socie-
tat: conseqiencies en les condicions de la vida humana i en el medi ambient. Valoracio
critica.
Influencies mutues entre la societat, la fisica i la quimica i la técnica. Valoracio cri-
tica.

Els continguts que corresponen a este nucli son:
Magnituds: tipus i la seua mesura.
Unitats. Factors de conversio.
Mesures directes i indirectes.
Representacions grafiques.
Instruments de mesura: sensibilitat i precisio.
Errors en la mesura.
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Els continguts que corresponen a este nucli son:

Relativitat del moviment.

Trajectoria. Velocitat mitjana i velocitat instantania.

Concepte d’acceleracio.

Estudi dels moviments uniforme rectilini, circular uniforme i rectilini uniformement
accelerat. Aprofundiment en el caracter vectorial de les magnituds que intervenen.
Determinacio de la seua equacio de moviment. Exemples importants d’estos moviments,
en particular, la caiguda de greus. Moviments més complexos: tirs horitzontal i parabo-
lic, moviment d’una barca en un riu. Principi de superposicio.

Realitzacio de problemes com a investigacions, desenrotllant-los en contextos rellevants
i familiars als alumnes: transport, esport, viatges espacials.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

Analisi critica de les concepcions pregalileianes de les relacions entre forces i moviments.
Revisio dels principis de la dinamica a partir del concepte de quantitat de moviment i de la
idea de forca com a interaccio que produix variacions en I'estat de moviment dels cossos.
Principi de conservacié de la quantitat de moviment en un sistema aillat a partir de I'a-
profundiment en la idea d’interaccio.

Estudi d’algunes situacions dinamiques: forces gravitatories (en les proximitats de la
superficie terrestre), de friccio i elastiques.

Dinamica del moviment circular.

Problemes d’interés, que suposen aplicacions reals de la dinamica, abordables com a
xicotetes investigacions.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

Definici6 operativa de la magnitud treball en el context de les transformacions mecani-
ques. La seua utilitzacid en diferents situacions. Introducci6 del concepte de poténcia.
Relacions entre treball i energia introduint I'energia cinética i les potencials gravitato-
ria (en les proximitats de la superficie terrestre) i elastica.

Principi de conservacio de I’energia. Algunes situacions en qué pareix no complir-se:
cadenes d'utilitzacio d’energia.

Equivaléncia entre calor i treball: concepte de calor com a procés de transferéncia d’e-
nergia, deduit a partir de I'extraccio il-limitada de calor per friccio. Primer principi de
la termodinamica.
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Estudi d’algun cas d’interaccio ciéncia-tecnica-societat: maquines térmiques i revolucid
industrial, crisi energgtica, energia nuclear, energies alternatives.

Els continguts que corresponen a este nucli son:
Revisio de la fenomenologia de I'electritzacid. Naturalesa eléctrica de la materia.
Principi de conservacid de la carrega. Concepte de camp eléctric. Potencial electric.
Diferéncia de potencial entre dos punts d’un camp electric.
Llei d’Ohm: factors de qué depén la intensitat de corrent. Aplicacions de la llei d’Ohm
a les associacions de resisténcies i als instruments de mesura.
Obtenci6 de I'equaci6 d’un circuit i calcul de la difereéncia de potencial entre dos punts
qualssevol del circuit. Estudi energetic de la interaccid eléctrica: efecte Joule. Potencia
electrica. Desenrotllament cientific i tecnic que implica I'electricitat: possibilitat de pro-
duir, transmetre i utilitzar el corrent eléctric; els seus multiples efectes (térmics, mag-
netics, quimics).

Els continguts que corresponen a este nucli son:
Analisi d’algunes substancies habituals en la naturalesa. Els tres estats fisics i els seus
models.
La composicio dels materials: mescles i substancies, element i compost. Métodes de
separacio.
Estructura de la matéria. Hipotesi de Dalton. Les lleis volumetriques de Gay-Lussac i les
hipotesis d’Avogadro. El concepte de mol.
Determinaci6 tant de masses atomiques i moleculars com de formules empiriques i
moleculars (de substancies gasoses). Algunes formes d’expressar la concentracid de les
dissolucions.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

Paper dels models atomics en I'avang de la quimica: models de Thomson i de
Rutherford. Conceptes de massa atomica i nombre atomic. EI model basat en la dispo-
sicio d’electrons en nivells successius. El seu avang explicatiu: variacio periodica de
propietats dels elements i forma general del sistema periodic.

Ordenacio periodica dels elements: la seua relacié amb els electrons externs.

Lenllag ionic i el covalent a partir de la regla de I'octet, utilitzant els diagrames de Lewis.
Enllagos mdltiples en el covalent per a justificar molécules com la d’oxigen o la de nitrogen.



MODALITAT DE CIENCIES DE LA NATURALESA | DE LA SALUT

Enllacos d’hidrogen i per forces de Van der Waals: diferéncies entre I’enllag intermole-
cular i I'intramolecular i propietats. Introducci6 a I'enllag metal-lic. Propietats dels
compostos com a conseqiéncia de I'enllag.

Introduccid de les regles de la IUPAC per a la formulacié dels compostos binaris més
comuns.

Nomenclatura i formulacio IUPAC per a compostos inorganics senzills.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

Model elemental de reacci6 a partir de les col-lisions que provoquen ruptures i formacio
de nous enllagos. Existéncia de reaccions endotérmiques i exotermiques amb este model.
Deducci0 de les lleis de la conservacio de la massa i de les proporcions constants.
Formules empiriques i moleculars.

Ajust de reaccions. Informacié que suposa el coneixement d’una reaccid i realitzacio
d’exercicis i problemes relacionats amb I'estequiometria de les reaccions.

Rendiment d’una reaccid. Processos quimics que ocorren amb reactiu limitant. Calculs
en sistemes en qué intervenen dissolucions.

Importancia de I'oxigen en la vida a través de reaccions de combustio.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

Possibilitats de combinacié que té el carboni: existéncia de cadenes ramificades.
Possibilitat d’enllagos multiples amb si mateix o amb altres elements com I'oxigen, el
nitrogen. Introduccio senzilla als conceptes de funci6 organica i d’isomeria.

Enllacos amb I’hidrogen: els hidrocarburs, deduccid de les seues propietats fisiques
(punts de fusié i ebullicié i solubilitat); nomenclatura i formulacié d’estos compostos.
Tractament de productes d’Us quotidia com el gas natural, buta, aixi com la contami-
nacio que el seu consum produix.

El petroli com a font natural principal d’obtencié de compostos organics. La destil-lacio
i el cracking, utilitzacié d’esta mescla i la seua importancia economica.

Nomenclatura i formulacid IUPAC per a estos compostos. Isomeria.

=
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Este criteri intenta comprovar que els estudiants poden determinar les relacions entre les mag-
nituds que caracteritzen els moviments i obtindre les de moviments compostos (tirs horitzontal
i parabolic) a partir de la superposicié d'altres de més simples, aixi com que poden interpre-
tar els grafics dels moviments simples.

Este criteri intenta avaluar la capacitat d’aplicar la idea de forga com a interacci6 que produix
variacions en I'estat de moviment dels cossos i el principi de conservacié de la quantitat de
moviment a diverses situacions dinamiques d’interés, que suposen aplicacions reals (i no
merament académiques) de la dinamica.

Representar a través de diagrames les forces que actuen sobre cossos, i reconéixer i calcular estes
forces quan hi ha fregament, quan la trajectoria és circular i, inclds, quan hi ha plans inclinats.

Este criteri intenta constatar si els estudiants son capagos d’abordar els problemes dinamics amb el
nou tractament energeétic, per a mostrar la seua coheréncia amb el metode dinamic/cinematic, i si
comprenen la major poténcia del métode energétic, que permet tractar altres situacions; per exem-
ple, aquelles en qué apareix la calor. També es pot avaluar aixi la possibilitat de planificar estrategies
distintes davant de situacions problematiques, caracteristica important del treball cientific.

Este criteri tracta de comprovar si els estudiants saben que les dificultats de les forces instanta-
nies i a distancia es resolen amb el concepte de camp, i si coneixen els distints conceptes que
descriuen la interacci6 entre carregues i no els confonen entre si.

Este objectiu pretén avaluar la capacitat no solament per a realitzar calculs, siné també per a
efectuar muntatges de circuits eléctrics elementals (que incloguen un generat, un motor, etc.)
i de traduir muntatges reals a esquemes eléctrics i al revés.
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Es tracta de saber si els estudiants son capacgos de realitzar de forma adequada recerques
bibliografiques relatives a temes d’interés social i tecnologic com poden ser I'elecci6 i I'is de
diferents fonts energétiques, I'elaboracio de nous materials, els efectes contaminants de deter-
minats abocaments industrials, etc.

Es tracta de comprovar que I'alumnat pot determinar masses atomiques i formules empiriques
i moleculars, a partir de les dades subministrades per les reaccions dirigides a esbrinar la com-
posicié quantitativa de les substancies, i que comprén com es va produint la modificacié d’es-
tes. S’ha de procurar que els compostos utilitzats tinguen, o almenys hagen tingut, interés en la
vida real, com passa amb medicaments, fertilitzants, etc., proposant enunciats en qué es men-
cione el seu Us.

Els estudiants hauran de ser capagos de calcular el nombre de mols d’una determinada quan-
titat de substancia bé es trobe en estat solid, liquid, gasos o en dissolucid, i al revés. Per al cas
de substancies en dissolucid, han de ser capacos, per tant, d’expressar la concentracid en les
seues formes més habituals.

Es tracta de comprovar si els estudiants coneixen la forma de creixement de la ciéncia a través de
crisis, de forma dinamica i no de manera acumulativa, utilitzant com a exemple el desenrotllament
dels diferents models d’estructura atomica que es van donar fins a arribar al model actual.

Amb este criteri es pretén que els estudiants, a partir d’'un model elemental de capes, arriben a
la regla de I'octet, que els permeta justificar la situacié d’alguns elements i propietats com Ie-
lectronegativitat per a poder entendre el model de Lewis sobre I'enllag ionic i el covalent, jus-
tificant la seua formula en casos senzills, aixi com deduir algunes propietats caracteristiques
d’estos compostos com I'estat fisic en que es troben en condicions ambientals i la possible solu-
bilitat en aigua o en dissolvents organics.
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Es tracta que els estudiants siguen capacos d’escriure correctament una reaccié quimica,
extraure tota la informacio continguda en ella (estat fisic de les substancies, formules, relacions
de mols, energia de la reacci6, etc.) i deduir la quantitat dels productes que se’n poden obtin-
dre, tedricament i practicament. Este criteri exigix realitzar prou exercicis i problemes partint
de situacions en que les substancies que actuen com a reactius no es troben en situacions este-
quiométriques i utilitzant, en la mesura que es puga, exemples de reaccions que puguen realit-
zar-se en els laboratoris escolars i en distints tipus d’inddstries, en casos en qué aparega apro-
fitament de recursos, rendiment de les reaccions, puresa de minerals, etc.

Amb este criteri es pretén que els estudiants, després de conéixer que la major part dels objec-
tes que ens rodegen (incloent-hi els sers vius) contenen carboni, ho justifiquen pel caracter sin-
gular del seu atom que li permet enllacar-se amb si mateix, formant cadenes de longitud infini-
ta amb possibilitats d’enllagos mdltiples, i amb altres atoms. Sintroduira la nomenclatura dels
hidrocarburs, i es familiaritzara I'alumnat amb els més senzills.

Amb este criteri aconseguiriem que donada la formula molecular d’un compost organic senzill,
els estudiants foren capagos de dibuixar les estructures de diversos isomers i d’anomenar-los
correctament.
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