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El coneixement de la naturalesa de la vida ha progressat en les ultimes décades de forma
molt accelerada i en la biologia actual les fronteres de la investigaci6 s’han anat desplacant. Del
coneixement dels sers vius complets (com viuen, on es troben, com es relacionen i com es
reproduixen) s’ha passat a la comprensio dels nivells cel-lulars i moleculars, intentant inter-
pretar les caracteristiques dels fenomens vitals en termes de les substancies que els componen
i les seues transformacions. D'aci el desenrotllament de les noves branques: biologia cel-lular,
bioquimica, genética molecular, etc., que utilitzen, al seu torn, noves técniques d’investigacio
microscopiques, ultramicroscopiques, fisiques i quimiques.

Esta materia se centra en el nivell cel-lular; la cel-lula és I'eix organitzador entorn del qual
s"articulen els continguts en forma de conceptes, procediments i actituds, buscant I’explicacio
cientifica dels fenomens biologics en termes més bioquimics o biofisics, pero sense caure en
una visio reduccionista, mantenint un enfocament globalitzador sobre els sistemes vius, consti-
tuits per parts interrelacionades i amb nombroses caracteristiques globals en el seu funciona-
ment. Es la combinacié d’estos dos punts de vista (analitic i global) la que permetra trobar les
raons dels distints fenomens estudiats i el seu significat biologic. Estos continguts s’estructuren
en grans apartats: Biologia Cel-lular, Genetica Classica i Molecular, Microbiologia, Immunologia,
I les seues aplicacions.

El paper formatiu de la biologia en el Batxillerat presenta tres aspectes diferents. D'una
banda, consistix a ampliar i a aprofundir els coneixements sobre els mecanismes basics que
regixen el mon viu, per a la qual cosa s’han de posseir alguns coneixements d’estructura i fun-
cionament cel-lular, subcel-lular i molecular. D’una altra banda, es tracta de promoure una acti-
tud investigadora basada en I'analisi i la practica de técniques i procediments que han permés
avancar en estos camps cientifics, considerant les diferents teories i models presents en el seu
desenrotllament. 1, finalment, es tracta de valorar les implicacions socials o personals, étiques
0 economiques, dels nombrosos nous descobriments en la biologia i conéixer les seues princi-
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pals aplicacions. Esta assignatura reflectix tots estos continguts que fan d’esta ciencia (i de qual-
sevol altra) una activitat més de les que duen a terme homens i dones, activitat sotmesa a con-
tinua revisio, amb grans possibilitats d’aplicacio i en directa relacié amb la vida quotidiana. Per
aixo, es proposen dos nuclis de continguts referits a procediments i actituds que es referixen a
un aprofundiment en el treball cientific, i en la naturalesa de la ciéncia, en si mateixa i en les
seues relacions amb la societat i amb la tecnologia.

Tot aix0 ha de contribuir a formar ciutadans i ciutadanes critics, amb capacitat de valorar
les diferents informacions i prendre postures i decisions respecte d’aix0. En esta etapa final de
I'Educaci6 Secundaria, la Biologia accentua el seu caracter orientador i preparatori per a estu-
dis posteriors.

D’una altra banda, s’ha de tindre en compte que els estudiants presenten concepcions pre-
vies sobre moltes de les qilestions que es proposa treballar, aixi com un desenrotllament psico-
logic superior al que presentaven en I'Educacié Secundaria Obligatoria, i interessos i necessi-
tats personals diferents. En esta etapa, els estudiants poden arribar a coneixements més abs-
tractes que en I'etapa anterior i aprofundir en la realitzacio de tasques intel-lectuals, com ara
maneig de simbols, raonament l0gic, capacitat de generalitzacio etc.; perqué aixo es produisca
realment, caldra partir de conceptes o representacions més concrets, com en qualsevol edat,
per a establir un pont entre els conceptes previs i els nous, de manera que puga produir-se un
verdader aprenentatge significatiu, una autentica construccié de coneixements, la qual cosa faci-
litara el desenrotllament del pensament formal. Es important també que els estudiants tinguen
oportunitats d’aplicar els nous coneixements adquirits a noves situacions teoriques o practi-
ques, per a potenciar la transferencia del seu aprenentatge.

Finalment, els projectes curriculars que es realitzen hauran de tindre en compte els inte-
ressos i necessitats mencionats meés amunt, segons el medi dels estudiants, de manera que inten-
ten satisfer al maxim les seues expectatives professionals futures i les seues inquietuds perso-
nals, dins del triple caracter formatiu, orientador i propedeutic que ha de tindre el Batxillerat.

L-_-

El desenrotllament d’esta matéria ha de contribuir a fer que I'alumnat adquirisca les capa-
citats seguients:

Comprendre els principals conceptes de la Biologia i la seua articulacio en lleis, teories i
models, valorant el paper que estos exercixen en el seu desenrotllament.

Resoldre problemes que se’ls plantegen en la vida quotidiana, seleccionant i aplicant els
coneixements biologics rellevants.
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Utilitzar amb autonomia les estratégies caracteristiques de la investigacié cientifica (plante-
jar problemes, formular i contrastar hipotesis, planificar dissenys experimentals i realitzar
experiencies, interpretar i comunicar resultats, i utilitzar fonts d’informacio) i els procedi-
ments propis de la biologia, per a realitzar xicotetes investigacions i, en general, explorar
situacions i fenomens desconeguts per a ells.

Comprendre la naturalesa de la biologia i les seues limitacions, aixi com les seues comple-
xes interaccions amb la tecnologia i la societat, valorant la necessitat de treballar per a acon-
seguir una millora de les condicions de vida actuals.

Valorar la informacio procedent de diferents fonts per a formar-se una opinié propia que
els permeta expressar-se criticament sobre problemes actuals relacionats amb la biologia.

Comprendre que el desenrotllament de la biologia suposa un procés canviant i dinamic,
mostrant una actitud flexible i oberta enfront d’opinions diverses.

Interpretar globalment la cél-lula com la unitat estructural i funcional dels sers vius, aixi
com la complexitat de les funcions cel-lulars.

Comprendre les lleis i els mecanismes inherents a I'herencia.

Valorar la importancia dels microorganismes, el seu paper en els processos industrials i els
seus efectes patogens sobre els sers vius.

L-_-

En Biologia, els dos primers nuclis presenten continguts transversals que han d’estar pre-
sents en la resta de nuclis, els continguts dels quals es referixen a I'ambit especific de la disci-
plina, i impregnar-los. No es tractaran per tant ailladament, sind que adquiriran significat al
concretar-los en els continguts dels restants nuclis.

L'alumnat ha d’anar avangant en la comprensio i utilitzacid dels aspectes intel-lectuals i
practics que li permeten abordar els problemes des d’un punt de vista cientific i augmentar
la seua comprensio sobre la manera en que es produixen i canvien els coneixements cien-
tifics.

Este nucli i el segiient han de promoure el desenrotllament d’actituds com: curiositat, per-
severanca, disposicio a I'analisi reflexiva, precisio, disposicio a la consideracié i valoracid
d’arguments distints dels propis, autoconfianca, imaginacio, creativitat, respecte i sensibili-
tat cap al medi ambient, disposicié a cooperar amb els altres; estes actituds contribuixen a
la formacid integral de I'alumnat al mateix temps que generen actituds positives cap a la
ciencia i el seu aprenentatge.

Els continguts d’este nucli son els segiients:
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Procediments que constituixen la base del treball cientific: plantejament de problemes,
formulacid i contrast d’hipotesis, disseny i desenrotllament d’experiments, interpreta-
cio de resultats, comunicacio cientifica, utilitzacio de fonts d’informacio.

Importancia de les teories i models dins dels quals es du a terme una investigacio.
Actituds propies del treball cientific: qiiestionament del que pareix obvi, necessitat de
comprovacio, de rigor i de precisio, obertura davant de noves idees.

Habits de treball i indagacio intel-lectual.

S’abordara I'estudi de la naturalesa de la biologia, els seus éxits i les seues limitacions. Aixo
suposa la modificacié de la imatge tradicional de ciencia exacta, logica, de solucions Uni-
ques, lliure d’ambigiitats, absoluta, immutable; és a dir, avancar en la comprensio de com
s’elaboren les idees cientifiques, com evolucionen i canvien amb el temps (naturalesa tem-
poral i provisional de les teories i models cientifics), aixi com de les interrelacions de la
Biologia amb la tecnica i la societat, tant en I'ambit public com en el privat.
Per a aixo és necessari que en els nuclis de continguts especifics els estudiants realitzen acti-
vitats que:
Mostren el caracter d’invencio i de temptativa de les teories i models cientifics.
Presenten algunes teories i models que es van mantindre en determinades époques, les
causes del seu manteniment i abando i de les teories i models que els van substituir,
posant de manifest el caracter evolutiu dels conceptes.
Mostren les mutues relacions entre ciéncia i tecnica, analitzant situacions o processos
tecnics basats en idees cientifiques, aixi com la incidéncia en el desenrotllament cien-
tific d"alguns avangos técnics.
Presenten les consequiéncies dels avancos cientificotécnics en la modificacio del medi,
aixi com les propostes que intenten corregir alguns problemes plantejats.
Mostren les implicacions de la ciéncia i de la técnica en distints aspectes de la vida
social: economia, politica, ideologies, etica.
Aborden les profundes influéncies de la societat en el desenrotllament cientific: eleccio
de temes d’investigacio, assignacio de pressupostos, etc.
Permeten la valoraci6 que I'aspecte cientific és només un dels multiples factors que cal
tindre en compte en la solucié de problemes que es planteja la societat actual, i que en
la presa de decisions cal considerar implicacions diverses.
Els continguts d’este nucli son els segtients:
Analisi de la naturalesa de la biologia: els seus éxits i les seues limitacions, el seu carac-
ter de continua busca i de temptativa, la seua evolucio, la interpretacio de la realitat a
través de models.
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Relacions de la biologia amb la tecnologia i les implicacions de les dos en la societat:
consequencies en les condicions de la vida humana i en el medi ambient. Valoracid cri-
tica.
Influencies de la societat en el desenrotllament de la biologia i la tecnologia. Valoracio
critica.

Estos continguts podran considerar-se de forma transversal al llarg de tota la matéria.

En este nucli es proposa, d’una banda, el desenrotllament d’aspectes basics i fonamentals de
I'organitzacid cel-lular amb els quals poden establir-se algunes de les bases que permeten
reconéixer que el concepte actual de cél-lula suposa admetre que esta té les caracteristiques
que s'atribuixen als sistemes vivents: autoconservacio, autoreproduccio i autoregulacio.
Es partix d’una introducci6 a I'estudi de la cél-lula a través del coneixement de les princi-
pals idees historiques sobre esta fins a arribar a la configuracio de la teoria cel-lular, valo-
rant que el progrés conceptual va unit al progrés tecnic.
Els sers vius presenten una estructura comuna, la cél-lula, que és la unitat morfologica i de
funcid. El nivell cel-lular pot descriure’s segons una serie d’estructures, propietats i funcions
que el caracteritzen. Hi ha semblances fonamentals en la composicié quimica i les activitats
metaboliques de totes les cel-lules.
La cél-lula és una forma particular d’organitzacio resultat de la integracid de les interaccions
especifiques de les molecules constituents, que té com a conseqiiéncia I'aparicié de noves
| caracteristiques propietats. La interaccio entre I'estructura i la funcio és tan intima que no
seria convenient tractar-les per separat.
No obstant, la uniformitat en I'estructura cel-lular basica no implica que totes les cel-lules
siguen idéntiques, la qual cosa ha de portar a I'estudi dels models d’organitzacid de proca-
riotes i eucariotes abordant també les idees que les relacionen evolutivament.
D’altra banda, I'aproximacié a la base fisicoquimica de la vida i de les estructures biologi-
ques consistira en unes nocions de les estructures moleculars aixi com en un tractament
succint de les seues caracteristiques quimiques i les seues propietats que permeta la com-
prensio del paper biologic, al qual s’ha de donar el major relleu.
Este nucli permet, a més, el desenrotllament d’habilitats i actituds cientifiques a través, per
exemple, de I'observacid de cél-lules amb el microscopi optic i la interpretacid de les obser-
vacions; la interpretacid de fotografies de cel-lules amb el microscopi electronic, o la inves-
tigacié experimental de les caracteristiques d’alguns dels seus components quimics.
Els continguts d’este nucli son els segiients:

La cél-lula: unitat d’estructura i de funcio. La teoria cel-lular en el context de la historia

de la ciéncia.
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Metodes d’estudi de la cél-lula. Relaci6 entre els avangos tecnologics i els models teo-
rics sobre el coneixement de la cel-lula.

Aproximacio practica a diferents metodes d’estudi de la cél-lula (morfologics, de com-
posicié quimica, etc.), valorant la informaci6 que proporcionen.

Models d’organitzacid cel-lular de procariotes i eucariotes, mostrant la relacié entre
I'estructura i la funci6. Comparacio entre cél-lules animals i vegetals. Diversitat de
cel-lules en un mateix organisme.

Introduccio a la varietat dels components quimics de la cél-lula: tipus, estructura, pro-
pietats i paper que exercixen.

Exploracio experimental d’algunes caracteristiques que permeten la identificacio dels
components quimics.

Aproximacio a I'estudi dels diferents estats fisics en que es troben els components qui-
mics de la cél-lula.

Este és un nucli que comprén I'estudi de les funcions cel-lulars, partint d’una visié global
del cicle cel-lular i destacant els processos basics que tenen lloc durant la interfase, la divi-
si6 nuclear i la citocinesi. El seu proposit fonamental és proporcionar una visio de la cél-lula
com un sistema complex integrat, per aixo és aconsellable que I'estudi de les estructures es
faca estretament lligat al de les funcions que desenrotllen; aixi, es poden tractar, per exem-
ple, les membranes en relacié amb la permeabilitat; els ribosomes i el reticle endoplasmic
en relacié amb la sintesi de proteines; el sistema de Golgi i daltres sintesis; la mitocondria
i la respiracio, etc.

S’introduix en este nucli el metabolisme com un conjunt de reaccions adaptades, catalitza-
des per enzims, en les quals hi ha rutes de degradacio la finalitat de les quals és propor-
cionar energia, intermediaris i rutes de biosintesi o formadores de noves molécules que
consumixen energia. Es important comprendre els aspectes fonamentals que presenten
estes reaccions, especialment de tipus energétic i de regulacid; aixi, les rutes metaboliques,
tant de sintesi com de degradacio, es tractaran només en eshds. S'incloura el significat de
processos com glicolisi, cicle de Krebs, cicle de Calvin, etc.; pero no es requerixen detalls
dels passos individuals ni de la quimica de les reaccions enzimatiques.

En este nucli, a més a més, es poden desenrotllar destreses i actituds cientifiques a través
de I'estudi practic de funcions cel-lulars com la divisio i la permeabilitat o la investigacio
d’alguna activitat enzimatica o ruta metabolica. D’altra banda, I's d’audiovisuals, aixi com
de models plastics de representacid, poden ser de la major utilitat en I'estudi de les dife-
rents funcions cel-lulars.

Els continguts d’este nucli son els segtients:
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Estudi de les funcions cel-lulars. Aspectes basics del cicle cel-lular.

Fases de la divisio cel-lular:

Canvis basics que es produixen en cada una d’elles.

Diferencies en el procés entre cél-lules animals i vegetals.

Estudi de la meiosi: la seua necessitat biologica en els organismes. Fenomens basics que
es produixen en ella i les seues consequiencies: reduccié del nombre de cromosomes i
recombinacid. Importancia en I'evolucié dels sers vius.

Paper de les membranes en els intercanvis cel-lulars: permeabilitat selectiva. EIs pro-
cessos d’endocitosi i exocitosi.

Introducci6 al metabolisme com un conjunt de cadenes de reaccions adaptades catalit-
zades pels enzims: catabolisme i anabolisme. Finalitats dels dos. Comprensié dels
aspectes fonamentals, energétics i de regulacio, que presenten les reaccions metaboli-
ques. El ATP com a intercanviador energétic. Els enzims com a biocatalitzadors.

La respiracio cel-lular. EI seu significat biologic. Diferéncies entre les vies aerobia i
anaerobia. Organuls cel-lulars implicats en el procés.

La fotosintesi com a procés d’aprofitament energétic i de sintesi de macromolécules.
Paper biologic que complixen la fase luminica i la fase fosca. Estructures cel-lulars en
que es produix el procés. Importancia de la fotosintesi en la constitucio inicial i actual
de I'atmosfera.

Planificacio i realitzacio d’investigacions sobre problemes relacionats amb les funcions
cel-lulars.

En este nucli es planteja un recorregut per les principals troballes que han permés la com-
prensio de la naturalesa, I'estructura i el funcionament dels gens, fent una aproximacio als
mecanismes que permeten la seua transmissio i la seua variacio.
Es partix dels descobriments de Mendel per a seguir a continuacié amb la teoria cromoso-
mica de I’herencia. Posteriorment s’aborda I'estudi del ADN com a portador del missatge
genétic, i del codi que permet desxifrar-lo, fins a arribar finalment als treballs més destaca-
bles actualment sobre la denominada “enginyeria genetica”.
Els continguts d’este nucli son els segiients:
Lleis naturals que expliquen la transmissio dels caracters hereditaris. Aportacions de
Mendel a I'estudi de I’heréncia.
Teoria cromosomica de I’heréncia.
El ADN com a portador de la informacié genetica. Reconstruccid historica de la busca
d’evidencies del seu paper i interpretacio d’estes. Concepte de gen. Mecanismes res-
ponsables de la seua transmissio i variacio.
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Hipotesi sobre la duplicacié del ADN i els resultats del seu contrast experimental.

Les caracteristiques i importancia del codi genétic i les proves experimentals en queé es
basa. Transcripcié i traduccio genétiques. Models que expliquen la regulacié génica.
Alteracions en la informacid genetica: conseqiéncies i implicacions que I'aparicié de
noves variants té en I'adaptacio i I’evolucid de les especies. Seleccio natural.
Mecanismes d’intercanvi genetic en bacteris i les seues implicacions en la producci6 de
variacions. Els virus com a unitats d’informacio: estructura i funcionament.
Aproximacio als treballs actuals d’investigacio en enginyeria genética.

Importancia de la genetica en medicina i en la millora de recursos. La investigacio
actual sobre el genoma huma. Repercussions socials i valoracions étiques de la mani-
pulaci genetica.

En este nucli es planteja I'estudi dels microorganismes i de les seues formes de vida, per a
interpretar la seua relacié amb els sers humans i altres sers vius, considerant la seua inter-
vencio en els cicles biogeoquimics.
A partir de I'estudi dels microorganismes responsables de fermentacions es pot abordar la
seua possible utilitzaci6 industrial, en sanitat, alimentacio, agricultura o en la millora del
medi ambient, aixi com la importancia de les modernes técniques d’enginyeria genética i
cultius in vitro de plantes, destacant la importancia social i economica que aixo repre-
senta.
Els continguts d’este nucli son els segtients:
Els microorganismes: un grup taxonomicament heterogeni. Les seues formes de vida.
Relacio entre ells i la seua interaccio amb els sers humans i altres sers vius.
Intervencid dels microorganismes en les transformacions o cicles biogeoguimics.
Utilitzacié de microorganismes en processos industrials, en agricultura, farmacia, sani-
tat i alimentacio.
Importancia social i economica de la utilitzacid i manipulaci6 dels microorganismes en
distints ambits.

En este nucli es tracten els mecanismes que desenrotllen els sers vius com a resposta a I’en-
trada de microorganismes i substancies quimiques estranyes en el seu organisme. A partir
del concepte de malaltia infecciosa es poden analitzar els mecanismes de resposta, la immu-
nitat, els tipus de cel-lules implicades, destacant I’estudi d’antigens i anticossos, la seua pro-
cedeéncia i naturalesa quimica, la seua forma d’accio i la importancia del coneixement de
les reaccions antigen-anticos en sanitat.
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Els continguts d’este nucli son els segiients:
Concepte d’immunitat. La defensa de I’organisme enfront dels cossos estranys. Concepte
d’antigen.
Tipus d’immunitat: cel-lular i humoral. Classes de cél-lules implicades (macrofags, lim-
focits B i T). Estructura i funcio dels anticossos.
Disfuncions i deficiencies del sistema immunitari.
La importancia de la fabricacid industrial de serums i vacunes. Reflexio ética sobre la
donaci6 d’organs.

=2

Es tracta de comprovar que els estudiants, davant d’esquemes o microfotografies, saben dife-
renciar I'estructura cel-lular procariota de I'eucariota, matisant en este segon cas si es tracta
d’un tipus vegetal o animal. Aixi mateix, que son capagos de reconéixer i representar els dife-
rents organuls i indicar les seues funcions, tenint una idea aproximada de la grandaria real del
(ue observa.

Es tracta de comprendre que es poden identificar les unitats basiques que constituixen els gld-
cids, lipids, proteines i acids nucleics; aixi com indicar les funcions d’estes macromolécules.

Es tracta que es reconega que l'aigua és I'agent que permet la realitzacio de tots els processos
cel-lulars i que alguns ions actuen com a factors limitadors en determinats processos, podent
impedir la seua absencia alguns tan importants com la fotosintesi o la cadena respiratoria, per
la qual cosa la permeabilitat selectiva de les membranes cel-lulars assegura els intercanvis d’es-
tes substancies.

Amb este criteri es tracta que I'alumnat tinga una visié global del cicle cel-lular, insistint en els
fendmens caracteristics de la interfase, per a abordar després la divisié nuclear i la citocinesi.
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La descripci6 de les fases de la mitosi ha de realitzar-la indicant els canvis basics que es pro-
duixen en cada una d’elles. Haura de saber comparar, a més, la mitosi i la meiosi, reconeixent
les seues diferéncies més significatives i sent capac de relacionar la segona amb la constancia
del nombre de cromosomes o la variabilitat genética, i la relacio de tot aixd amb I'evoluci6 de
les espécies.

Es tracta de comprovar si I'alumnat entén els processos d’intercanvi de matéria i energia que
tenen lloc en les cél-lules com a conseqiéncia de les reaccions que es produixen en elles. No
es tracta de detallar cada una de les etapes de les distintes rutes metaboliques de degradacio,
ni de conéixer les formules de tots els metabolits cel-lulars que intervenen en elles. Interessa
que els estudiants siguen capacos de diferenciar les vies anaerobia i aerobia per a produir
energia i emmagatzemar-la en forma de ATP, que coneguen la importancia dels enzims en estes
reaccions i els resultats globals de I'activitat catabolica. Hauran de conéixer, a més, I'aplicacié
practica en la vida quotidiana d’alguns dels processos anaerobics, com la fermentacié alco-
holica.

A través d’este criteri es pretén saber si els estudiants coneixen els objectius que s'aconsegui-
xen amb la fotosintesi, en que consistix I'acci6 concreta de la llum solar i que s’aconseguix amb
la fase fosca, sent capagos d’entendre les diferencies entre els substrats inicials i els finals, i
d"aplicar estos coneixements a la interpretacio de les repercussions del procés, sintesi de mate-
ria organica i produccié d’oxigen, en el manteniment de la vida.

Es tracta que els estudiants tinguen una visi6 global dels processos de biosintesi, els comparen
amb els de degradacio (especialment des del punt de vista energetic) i adquirisquen coneixe-
ments sobre la sintesi de les proteines cel-lulars en els ribosomes amb la direccié del ADN,
podent conéixer algunes de les experiencies que han portat al coneixement actual d’estos pro-
cessos i la seua importancia cientifica i social.
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Es tracta de comprovar que I'alumnat coneix les raons dels fenomens hereditaris i la seua expli-
cacid cientifica. A més a més, ha de ser capa¢ de valorar I'interés historic de les aportacions
mendelianes i la teoria cromosomica de I'heréncia que permet una interpretacié a nivell sub-
cel-lular, i aplicar estos coneixements a exemples concrets d’heréncia humana, d’animals i
plantes a través de la realitzacié de problemes concrets.

Es pretén que els estudiants coneguen el concepte de gen i puguen associar-lo a les caracteris-
tiques del ADN i a la sintesi de proteines. A la llum d’estos coneixements podran explicar les
mutacions, les seues causes i les conseqliéncies fenotipiques que puguen tindre. També han de
poder relacionar estos fenomens amb la variabilitat genetica, aixi com amb la selecci6 natural
i I'evoluci6 dels sers vius, reconeixent la seua importancia per a la seleccié de races i/o varie-
tats en I'agricultura i la ramaderia. Hauran de ser capagos, aixi mateix, d'inferir la possibilitat
que les mutacions tinguen efectes perjudicials, especialment en el ser huma, i valorar els riscos
que impliquen alguns agents mutagens, a través de I'estudi d’algun cas senzill i caracteristic.

L'alumnat haura de ser capag de relacionar els coneixements sobre el ADN i el seu funciona-
ment amb les possibilitats d’intervindre sobre esta macromolécula (recombinacid, aillament de
gens, trasplantament, etc.). A partir d’estos coneixements podra comprendre la “manipulacio
genética”, analitzant alguns senzills exemples, en agricultura i medicina principalment. L'analisi
de les implicacions comercials i socials d’estes técniques ajudara a valorar la relacio entre la
ciencia pura i I'aplicada. La consideracio del projecte “Genoma huma”, posara també de mani-
fest esta relacio, i la importancia d’avaluar els aspectes étics en la investigacid cientifica.
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Amb este criteri es pretén constatar si els estudiants coneixen que els microorganismes consti-
tuixen un conjunt heterogeni que inclou diversos grups taxonomics, aixi com que s6n capagos
de reconéixer alguns exemples importants. Han de valorar la seua importancia mediambiental
i la seua aplicacid en biotecnologia, a través de I'estudi d’algun cas molt significatiu (per exem-
ple els bacteris lactics en la industria alimentaria, els microorganismes usats per a la produc-
cio d’insulina, la utilitzacié de microorganismes per a purificar aiglies contaminades o per a
lluitar contra les marees negres, o altres exemples semblants). Han de conéixer, aixi mateix,
que els microorganismes poden causar malalties en plantes i animals.

Es tracta amb este criteri de conéixer si els estudiants comprenen com es posen en marxa meca-
nismes de defensa de distint tipus, davant de la preséncia de cossos estranys, per a evitar o neu-
tralitzar la infeccio. Es posara I'émfasi principal en I'estudi de la immunitat, del sistema res-
ponsable, dels mecanismes immunitaris normals de que disposen els sers vius i dels metodes a
través dels quals es pot estimular o incrementar esta resposta immunitaria (sérums i vacunes).
Este Gltim aspecte esta relacionat amb el criteri anterior al considerar I'aplicacié dels microor-
ganismes a la medicina.

Es tracta de comprovar la progressio dels estudiants en el desenrotllament de destreses cienti-
fiques, des del plantejament de problemes fins a la comunicaci6 de resultats, i d’actituds, com
el rigor, precisio, objectivitat, qliestionament del que pareix obvi, creativitat, imaginacid, etc. Tot
aixo permetra constatar I’avang no solament en el terreny conceptual, sin també en el meto-
dologic i en I'actitudinal.

Es tracta de conéixer si els estudiants son capacos de valorar les explicacions cientifiques dona-
des en diferents contextos historics i comprenen la seua contribucio als nostres coneixements
cientifics actuals. Han de comprendre que la ciéncia no és només observacié i experimentacio,
sind el resultat d’'un complex procés en qué, a més a més, intervenen les creences i condicions
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socials. Este criteri es pot aplicar a diverses evidéncies observables o experimentals i concep-
tes hiologics (per exemple: ADN, gen, infeccid, virus, etc.), dels quals sén objecte d’estudi en
este curs, analitzant les distintes interpretacions possibles en diferents etapes del desenrotlla-
ment d’esta ciéncia. Conéixer i discutir algunes controversies en els seus contextos historics i
socials fara comprendre els estudiants que en Biologia no hi ha veritats immutables, sind hipo-
tesis de treball millors o pitjors sobre les quals es poden basar o no futures investigacions i que
responen millor o pitjor a les observacions i fets constatats.
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