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El esfuerzo de la humanidad a lo largo de la historia para comprender y dominar la mate-
ria, su estructura y sus transformaciones ha contribuido al gran desarrollo de la fisica y la qui-
mica y a sus multiples aplicaciones en nuestra sociedad. Es dificil imaginar el mundo actual sin
contar con las implicaciones que el conocimiento de la mecanica, la electricidad, la electrdni-
ca ha supuesto y estan suponiendo; o sin contar con medicamentos, abonos para el campo,
colorantes o plasticos.

Por ello la Fisica y la Quimica aparecen como materias fundamentales de la cultura de nues-
tro tiempo que contribuyen a la formacion de ciudadanos, igual que la Literatura y la Historia,
por ejemplo. Una educacion que integre la cultura humanistica y la cientifica, una mayor pre-
sencia de la ciencia en los medios de comunicacion asi como la participacion activa de los
investigadores en la divulgacion de los conocimientos, se hacen cada dia mas necesarias.

Por otra parte, la preparacion profesional de los estudiantes exige que el curriculo de Fisica
y Quimica incluya los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que permitan
abordar con éxito los estudios ulteriores, dado que la Fisica y la Quimica forman parte de todos
los estudios universitarios de caracter cientifico y técnico y son necesarias para un amplio aba-
nico de ciclos formativos de la Formacion Profesional de grado superior.

Se ha preparado un curriculo compensado de ambas materias para que se pueda impartir
cada una de ellas en un cuatrimestre. La eleccion de comenzar por la Quimica o la Fisica queda
a juicio del profesorado en funcion de los conocimientos matematicos que el alumnado posea.

Por ello, se puede comenzar esta asignatura abordando el estudio de la primera de las cien-
cias en el sentido moderno del término, la Mecanica, insistiendo en su caracter de ruptura radi-
cal con la “fisica del sentido comdn”. Una mayor profundizacion con respecto a la Educacion
Secundaria Obligatoria permitira mostrar la potencialidad de la metodologia cientifica para
extenderse de la Mecanica a otros dominios, como la Electricidad y la Quimica, que también se
abordarén este curso. Asi pues, se organiza la materia en torno a dos ejes: la Fisica, que inclui-
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ra Cinematica, Dindmica, Energia y su transferencia y Electricidad, y la Quimica, que tratara
aspectos de Quimica general y de organica y del &tomo.

La inclusion de contenidos relativos a procedimientos implica que los alumnos se familia-
ricen con las caracteristicas del trabajo cientifico y sean capaces de aplicarlas a la resolucion
de problemas y a los trabajos practicos. Los contenidos relativos a actitudes suponen el cono-
cimiento de las interacciones de las ciencias fisico-quimicas con la técnica y la sociedad. Todos
estos aspectos deben aparecer dentro del marco tedrico que se estudia y no como actividades
complementarias.

Se debe profundizar en el carécter vectorial de las magnitudes y en las funciones trigono-
métricas basicas. Se puede realizar una introduccion fisica del concepto de limite para facilitar
la comprension de las magnitudes instantaneas.
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El desarrollo de esta materia contribuira a que las alumnas y los alumnos adquieran las
siguientes capacidades:

Comprender los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales de la fisi-
ca y quimica, que les permitan tener una formacion global cientifica y desarrollar estudios
posteriores mas especificos.

Aplicar dichos conceptos, leyes, teorias y modelos a situaciones reales y cotidianas.
Analizar criticamente hipotesis y teorias contrapuestas que permitan desarrollar el pensa-
miento critico y valorar sus aportaciones al desarrollo de la fisica y quimica.

Utilizar las estrategias o destrezas propias de la investigacion cientifica, tanto documentales
como experimentales, para resolver problemas, realizar trabajos practicos y, en general,
explorar situaciones y fendmenos desconocidos para ellos; reconociendo el caracter de la
ciencia como proceso cambiante y dinamico.

Mostrar actitudes cientificas como la blsqueda de informacion exhaustiva, la capacidad cri-
tica, la necesidad de verificacion de los hechos, la puesta en cuestion de lo obvio, la aper-
tura ante nuevas ideas.

Comprender las complejas interacciones entre la fisica y quimica y la técnica y el impacto
de ambas en la sociedad y el medio ambiente, valorando la necesidad de no degradar el
entorno y de aplicar la ciencia a una mejora de las condiciones de vida actuales.
Comprender el sentido de las teorias y modelos fisicos y quimicos como una explicacion de
los fenémenos naturales, valorando su aportacion al desarrollo de estas disciplinas.
Desarrollar actitudes positivas hacia la fisica y quimica y su aprendizaje, que permitan, por
tanto, tener interés y autoconfianza cuando se realizan actividades de estas ciencias.
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Explicar expresiones “cientificas” del lenguaje cotidiano segtn los conocimientos fisicos y
quimicos adquiridos, relacionando la experiencia diaria con la cientifica.
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Los dos primeros nucleos presentan contenidos relativos a procedimientos y actitudes. No
deben tratarse por separado, sino que se han de desarrollar, de manera integrada, en el resto
de los nucleos.

Los contenidos que corresponden a este nucleo son:
Procedimientos que constituyen la base del trabajo cientifico: planteamiento de proble-
mas, formulacion y contrastacion de hipdtesis, disefio y desarrollo de experimentos,
interpretacion de resultados, comunicacion cientifica, estimacion de la incertidumbre
de la medida, utilizacion de fuentes de informacion.
Importancia de las teorias y modelos dentro de los cuales se lleva a cabo la investiga-
cion.
Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de compro-
bacion, de rigor y de precision, apertura ante nuevas ideas.
Habitos de trabajo e indagacion intelectual.

Los contenidos que corresponden a este nucleo son:
Analisis de la naturaleza de la fisica y la quimica como ciencias: sus logros y limitacio-
nes, su caracter tentativo y de continua bdsqueda, su evolucion, la interpretacion de la
realidad a traves de modelos.
Relaciones de la fisica y la quimica con la técnica e implicaciones de ambas en la socie-
dad: consecuencias en las condiciones de la vida humana y en el medio ambiente.
Valoracion critica.
Influencias mutuas entre la sociedad, la fisica y la quimica y la técnica. Valoracion cri-
tica.

Los contenidos que corresponden a este ndcleo son:
Magnitudes: tipos y su medida.
Unidades. Factores de conversion.
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Medidas directas e indirectas.

Representaciones gréaficas.

Instrumentos de medida: sensibilidad y precision.
Errores en la medida.

Los contenidos que corresponden a este ndcleo son:
Relatividad del movimiento.
Trayectoria. Velocidad media y velocidad instantanea.
Concepto de aceleracion.
Estudio de los movimientos uniforme rectilineo, circular uniforme y rectilineo uniforme-
mente acelerado. Profundizacion en el caracter vectorial de las magnitudes que intervie-
nen. Determinacion de su ecuacion de movimiento. Ejemplos importantes de dichos
movimientos, en particular, la caida de graves. Movimientos méas complejos: tiros hori-
zontal y parabdlico, movimiento de una barca en un rio. Principio de superposicion.
Realizacion de problemas como investigaciones, desarrollandolos en contextos rele-
vantes y familiares a los alumnos: transporte, deporte, viajes espaciales.

Los contenidos que corresponden a este nucleo son:
Andlisis critico de las concepciones pregalileanas de las relaciones entre fuerzas y movi-
mientos. Revision de los principios de la dindmica a partir del concepto de cantidad de
movimiento y de la idea de fuerza como interaccion que produce variaciones en el esta-
do de movimiento de los cuerpos.
Principio de conservacion de la cantidad de movimiento en un sistema aislado a partir
de la profundizacion en la idea de interaccion.
Estudio de algunas situaciones dinamicas: fuerzas gravitatorias (en las proximidades de
la superficie terrestre), de friccion y elasticas.
Dinamica del movimiento circular.
Problemas de interés, que supongan aplicaciones reales de la dinamica, abordables
cOmo pequefias investigaciones.

Los contenidos que corresponden a este nucleo son:
Definicion operativa de la magnitud trabajo en el contexto de las transformaciones
mecanicas. Su utilizacion en diferentes situaciones. Introduccion del concepto de
potencia.
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Relaciones entre trabajo y energia introduciendo la energia cinética y las potenciales
gravitatoria (en las proximidades de la superficie terrestre) y elastica.

Principio de conservacion de la energia. Algunas situaciones en que parece no cum-
plirse: cadenas de utilizacion de energia.

Equivalencia entre calor y trabajo: concepto de calor como proceso de transferencia de
energia, deducido a partir de la extraccion ilimitada de calor por friccion. Primer prin-
cipio de la termodinamica.

Estudio de algin caso de interaccion ciencia-técnica-sociedad: maquinas térmicas y
revolucion industrial, crisis energética, energia nuclear, energias alternativas.

Los contenidos que corresponden a este nucleo son:
Revision de la fenomenologia de la electrizacion. Naturaleza eléctrica de la materia.
Principio de conservacion de la carga. Concepto de campo eléctrico. Potencial eléctri-
co. Diferencia de potencial entre dos puntos de un campo eléctrico.
Ley de Ohm: factores de los que depende la intensidad de corriente. Aplicaciones de la
ley de Ohm a las asociaciones de resistencias y a los instrumentos de medida.
Obtencién de la ecuacion de un circuito y calculo de la diferencia de potencial entre
dos puntos cualesquiera del circuito. Estudio energético de la interaccion eléctrica:
efecto Joule. Potencia eléctrica. Desarrollo cientifico y técnico que implica la electrici-
dad: posibilidad de producir, transmitir y utilizar la corriente eléctrica; sus mltiples
efectos (térmicos, magnéticos, quimicos).

Los contenidos que corresponden a este nucleo son:
Andlisis de algunas sustancias habituales en la naturaleza. Los tres estados fisicos y sus
modelos.
La composicion de los materiales: mezclas y sustancias, elemento y compuesto.
Métodos de separacion.
Estructura de la materia. Hipotesis de Dalton. Las leyes volumétricas de Gay-Lussac y las
hipotesis de Avogadro. El concepto de mol.
Determinacion tanto de masas atomicas y moleculares como de formulas empiricas y
moleculares (de sustancias gaseosas). Algunas formas de expresar la concentracion de
las disoluciones.

Los contenidos que corresponden a este ndcleo son:
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Papel de los modelos atémicos en el avance de la quimica: modelos de Thomson y de
Rutherford. Conceptos de masa atomica y numero atémico. El modelo basado en la dis-
posicion de electrones en niveles sucesivos. Su avance explicativo: variacion periddica
de propiedades de los elementos y forma general del sistema periddico.

Ordenacion periddica de los elementos: su relacion con los electrones externos.

El enlace ionico y el covalente a partir de la regla del octeto, utilizando los diagramas
de Lewis. Enlaces multiples en el covalente para justificar moléculas como la de oxige-
no o la de nitrdgeno.

Enlaces de hidrogeno y por fuerzas de Van der Waals: diferencias entre el enlace inter-
molecular y el intramolecular y propiedades. Introduccion al enlace metalico.
Propiedades de los compuestos como consecuencia del enlace.

Introduccion de las reglas de la I[UPAC para la formulacion de los compuestos binarios
Mas comunes.

Nomenclatura y formulacion IUPAC para compuestos inorganicos sencillos.

Los contenidos que corresponden a este nucleo son:

Modelo elemental de reaccion a partir de las colisiones que provocan roturas y forma-
cion de nuevos enlaces. Existencia de reacciones endotérmicas y exotérmicas con este
modelo. Deduccion de las leyes de la conservacion de la masa y de las proporciones
constantes.

Formulas empiricas y moleculares.

Ajuste de reacciones. Informacion que supone el conocimiento de una reaccion y rea-
lizacion de ejercicios y problemas relacionados con la estequiometria de las reaccio-
nes.

Rendimiento de una reaccion. Procesos quimicos que ocurren con reactivo limitante.
Calculos en sistemas en los que intervienen disoluciones.

Importancia del oxigeno en la vida mediante reacciones de combustion.

Los contenidos que corresponden a este ndcleo son:

Posibilidades de combinacion que tiene el carbono: existencia de cadenas ramificadas.
Posibilidad de enlaces multiples consigo mismo o con otros elementos como el oxige-
no, el nitrégeno. Introduccion sencilla a los conceptos de funcion organica y de iso-
meria.

Enlaces con el hidrogeno: los hidrocarburos, deduccion de sus propiedades fisicas
(puntos de fusion y ebullicion y solubilidad); nomenclatura y formulacién de estos
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compuestos. Tratamiento de productos de uso cotidiano como el gas natural, butano,
asi como la contaminacion que su consumo produce.

El petroleo como fuente natural principal de obtencion de compuestos organicos. La
destilacion y el cracking, utilizacion de esta mezcla y su importancia economica.
Nomenclatura y formulacion IUPAC para estos compuestos. Isomeria.
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Este criterio intenta comprobar que los estudiantes pueden determinar las relaciones entre las
magnitudes que caracterizan los movimientos y obtener las de movimientos compuestos (tiros
horizontal y parab6lico) a partir de la superposicion de otros mas simples, asi como que pue-
den interpretar las graficas de los movimientos simples.

Este criterio intenta evaluar la capacidad de aplicar la idea de fuerza como interaccion que pro-
duce variaciones en el estado de movimiento de los cuerpos y el principio de conservacion de
la cantidad de movimiento a diversas situaciones dinamicas de interés, que supongan aplica-
ciones reales (y no meramente académicas) de la dinamica.

Representar mediante diagramas las fuerzas que actdian sobre cuerpos, reconociendo y calcu-
lando dichas fuerzas cuando hay rozamiento, cuando la trayectoria es circular e incluso cuan-
do existen planos inclinados.

Este criterio intenta constatar si los estudiantes son capaces de abordar los problemas dindmi-
C0s con el nuevo tratamiento energético, para mostrar su coherencia con el método dinami-
co/cinematico, y si comprenden la mayor potencia del método energético que permite tratar
otras situaciones, p.e., aquellas en que aparece el calor. También se puede evaluar asi la posi-
hilidad de planificar estrategias distintas ante situaciones problematicas, caracteristica impor-
tante del trabajo cientifico.
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Este criterio trata de comprobar si los estudiantes saben que las dificultades de las fuerzas ins-
tantaneas y a distancia se resuelven con el concepto de campo, y si conocen los distintos con-
ceptos que describen la interaccion entre cargas y no los confunden entre si.

Este objetivo pretende evaluar la capacidad no solo de realizar calculos, sino también de efec-
tuar montajes de circuitos eléctricos elementales (que incluyan un generado, un motor, etc.) y
de traducir montajes reales a esquemas eléctricos y a la inversa.

Se trata de saber si los estudiantes son capaces de realizar de forma adecuada busquedas biblio-
graficas relativas a temas de interés social y tecnolégico como pueden ser la eleccion y uso de
diferentes fuentes energéticas, la elaboracion de nuevos materiales, los efectos contaminantes
de determinados vertidos industriales, etc.

Se trata de comprobar que los alumnos y las alumnas pueden determinar masas atomicas y for-
mulas empiricas y moleculares, a partir de los datos suministrados por las reacciones dirigidas
a averiguar la composicion cuantitativa de las sustancias, y que comprenden cémo se va pro-
duciendo la modificacion de las mismas. Debe procurarse que los compuestos utilizados ten-
gan, 0 al menos hayan tenido, interés en la vida real, como ocurre con medicamentos, fertili-
zantes, etc., proponiendo enunciados en los que se mencione el uso de los mismos.

Los estudiantes deberan ser capaces de calcular el nimero de moles de una determinada can-
tidad de sustancia bien se encuentre en estado sélido, liquido, gaseoso o en disolucién, y a la
inversa. Para el caso de sustancias en disolucidn, tienen por tanto que ser capaces de expresar
la concentracion en sus formas mas habituales.
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Se trata de comprobar si los estudiantes conocen la forma de crecimiento de la ciencia a través
de crisis, de forma dindmica y no de manera acumulativa, utilizando como ejemplo el desarro-
llo de los diferentes modelos de estructura atdmica que se dieron hasta llegar al modelo actual.

Con este criterio se pretende que los estudiantes, a partir de un modelo elemental de capas,
lleguen a la regla del octeto, que les permita justificar la situacion de algunos elementos y
propiedades como la electronegatividad para poder entender el modelo de Lewis sobre el
enlace i6nico y el covalente, justificando su formula en casos sencillos, asi como deducir
algunas propiedades caracteristicas de estos compuestos tales como el estado fisico en el
que se encuentran en condiciones ambientales y la posible solubilidad en agua o en disol-
ventes organicos.

Se trata de que los estudiantes sean capaces de escribir correctamente una reaccion quimica,
extraer toda la informacion contenida en la misma (estado fisico de las sustancias, fdrmulas,
relaciones de moles, energia de la reaccion, etc.) y deducir la cantidad de los productos que se
pueden obtener, tedrica y practicamente. Este criterio exige realizar bastantes ejercicios y pro-
blemas partiendo de situaciones en que las sustancias que actian como reactivos no se encuen-
tren en situaciones estequiométricas y utilizando, en la medida de lo posible, ejemplos de reac-
ciones que puedan realizarse en los laboratorios escolares y en distintos tipos de industrias, con
casos en los que aparezca aprovechamiento de recursos, rendimiento de las reacciones, pure-
za de minerales, etc.

Con este criterio se presente que los estudiantes, tras conocer que la mayor parte de los
objetos que nos rodean (incluyendo los seres vivos) contienen carbono, justifiquen esto por
el caracter singular de su atomo que le permite enlazarse consigo mismo, formando cade-
nas de longitud infinita con posibilidades de enlaces maltiples, y con otros &tomos. Se intro-
ducira la nomenclatura de los hidrocarburos, y se familiarizara al alumnado con los mas
sencillos.
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13. Resolver ejercicios y problemas relacionados con las reacciones quimicas de las sustancias,
utilizando la informacion que se obtiene de las ecuaciones quimicas.

14. Escribir y nombrar correctamente sustancias quimicas inorganicas y organicas. Describir
los principales tipos de compuestos del carbono, asi como las situaciones de isomeria que
pudieran presentarse.

Con este criterio lograriamos que dada la férmula molecular de un compuesto organico senci-
llo, los estudiantes fueran capaces de dibujar las estructuras de varios isomeros y de nombrar-
los correctamente.
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