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La constante ampliacion del rango de aplicaciones de las Matematicas, que han demos-
trado ser eficaces para describir, analizar y comprender las pautas que subyacen en un
numero creciente de fendmenos sociales, hace conveniente que los estudiantes de la moda-
lidad de Humanidades y Ciencias Sociales adquieran la formacion suficiente para com-
prender determinados métodos matematicos y dominar las destrezas necesarias para su
aplicacion.

Las Matematicas proporcionan el lenguaje adecuado para describir cientificamente ciertos
aspectos de la realidad y disponen de métodos que permiten analizarlos y comprenderlos con
profundidad. En consecuencia, las Matematicas resultan tener un caracter instrumental que se
traduce en su profusa utilizacion para representar, sintetizar y comunicar (por medio de grafi-
cas, tablas y modelos abstractos) la informacion cuantitativa relevante de muchos de los feno-
menos estudiados por las Ciencias Sociales. La utilizacion de las matematicas se da en mucha
mayor medida en las ciencias relacionadas con el mundo de la economia, bien sea porque son
mas directamente cuantificables, bien porque su desarrollo histérico ha conducido mas tem-
pranamente en esa direccion.

Para la utilizacion efectiva de las matematicas, tan importantes como los propios conteni-
dos conceptuales son los procedimientos, habilidades, habitos, estructuras y actitudes que
caracterizan a la actividad matematica: el disefio de estrategias de actuacion; la toma de deci-
siones sobre los conceptos y técnicas que se van a utilizar; la explicitacion de las hipotesis que
se admiten; la formulacion, comprobacion y refutacion de conjeturas; la busqueda de regulari-
dades; la aplicacion de algoritmos concretos; la ejecucion de célculos y la comprension, inter-
pretacion y comunicacion de los resultados. Precisamente ese particular modo de hacer de las
matematicas contiene valores formativos muy generales que contribuyen a crear habitos, estruc-
turas mentales y actitudes que transcienden las propias matematicas para formar parte de una
concepcion amplia y cientifica de la realidad.
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Las Matematicas de Bachillerato, en cualquiera de sus modalidades, deben conseguir dos
grandes objetivos. Por un lado, deberan proporcionar a los estudiantes una madurez intelectual
y un conjunto de conocimientos y herramientas que les permitan moverse con seguridad y con
responsabilidad en el entorno social una vez terminados sus estudios de secundaria. Por otro,
deberan garantizar una adecuada preparacion, para que estos mismos estudiantes puedan acce-
der a estudios posteriores de formacion profesional de grado superior o universitarios.

Parece obvio sefialar que en el disefio del curriculo de las Mateméticas de cualquier moda-
lidad de Bachillerato deben tenerse en cuenta ambos objetivos, pero, que sélo desde el segun-
do de ellos es posible matizar las caracteristicas singulares de sus contenidos.

En consecuencia, los contenidos de las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales se han
disefiado otorgando un papel predominante a los procedimientos y las técnicas instrumentales
orientados a la resolucion de problemas y actividades relacionadas con el mundo de la econo-
mia, de la informacion y, en general, con todos aquellos fenémenos que se deriven de la reali-
dad social.

Por otra parte, determinadas caracteristicas como el rigor formal, la abstraccion o los pro-
cesos deductivos que estructuran y definen el método matematico no pueden estar ausentes de
las Matematicas de Bachillerato, cualquiera que sea su nivel y modalidad. En este caso, los atri-
butos anteriormente sefialados deberan aplicarse con la suficiente prevencién y de forma esca-
lonada a lo largo de los dos cursos de la etapa, respetando, en cualquier caso, las caracteristi-
cas procedimentales asignadas a cada uno de ellos.

En un mundo en el que el progreso tecnoldgico avanza a pasos agigantados liderando y faci-
litando el desarrollo de las modernas sociedades de nuestro tiempo, el acceso a las llamadas
nuevas tecnologias constituye una necesidad para cualquier ciudadano que desee estar bien
informado y es indispensable para todos los profesionales que trabajan en asuntos econémicos
0 sociales, en cualquiera de sus modalidades.

Las Matematicas que, como en todos los demés &mbitos de la ciencia y de la tecnologia,
subyacen como fuente impulsora y aglutinante del desarrollo econémico y socioldgico, en todo
lo que éstos tienen de componente cientifica, no pueden quedar ajenas al fenémeno anterior-
mente resefiado. Por ello, es importante que entre los contenidos de matematicas se incluya el
uso adecuado y razonado de determinados recursos tecnoldgicos, como las calculadoras o los
programas informéaticos, que, por una parte, facilitaran la ejecucion y la comprension de deter-
minados procesos estrictamente matematicos y, por otra, posibilitaran una toma de contacto
con el mundo de la tecnologia desde una dptica educativa, revelando la utilidad préctica de
estos recursos a la hora de resolver numerosas situaciones problematicas relacionadas con la
realidad social y la vida cotidiana.

Por Gltimo, parece innecesario resaltar que los procesos que se involucran en la resolucion
de problemas entendida como un proceso abierto de indagacion, formulacion de preguntas
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interesantes y busqueda creativa de resultados, contiene todas las caracteristicas propias de la
actividad matemética ayudan, como ningunos otros, a desarrollar la capacidad de razonar de
los alumnos a la vez que les proveen de actitudes y habitos propios del que hacer matematico.
Y en consecuencia debe estar presente continuamente de forma transversal en el desarrollo del
curriculo de las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales en los dos cursos del Bachillerato.

Los contenidos de las asignaturas Matematicas | y Matematicas Il se exponen agrupados en
ntcleos.
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El desarrollo de esta materia contribuird a que las alumnas y los alumnos adquieran las
siguientes capacidades:

Comprender la forma de organizacion de los conocimientos propia de las matematicas:
establecimiento de definiciones precisas, demostracion de las propiedades relacionadas
con los conceptos definidos y justificacion de los procedimientos, técnicas y formulas que
simplifican la resolucion de problemas.

Aplicar adaptando los conocimientos matematicos adquiridos a situaciones diversas que
puedan presentarse en fendmenos y procesos propios de las ciencias humanas y sociales.
Utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion de problemas, de forma que les
permita enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia y creatividad.

Utilizar los conocimientos matematicos adquiridos para interpretar criticamente los men-
sajes, datos e informaciones que aparecen en los medios de comunicacion y otros ambitos
sobre cuestiones econdmicas y sociales de la actualidad.

Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econémicos median-
te actitudes propias de la actividad matematica como son la vision critica, la necesidad de
verificacion, la justificacion de las afirmaciones, la valoracion de la precision, el gusto por
el rigor, la necesidad de cuestionar las apreciaciones intuitivas. Y la apertura a nuevas ideas.
Establecer relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural y econdmico, apre-
ciando su lugar como parte de nuestra cultura.

Servirse de los medios tecnoldgicos que se encuentran a su disposicion, haciendo un uso
racional de ellos y descubriendo las enormes posibilidades que nos ofrecen.

Aprovechar los cauces de informacion facilitadas por las nuevas tecnologias, seleccionando
aquello que pueda ser mas Util para resolver los problemas planteados.

Expresarse oral, escrita y graficamente en situaciones susceptibles de ser tratadas matema-
ticamente, mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de notaciones
y términos matematicos.
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Apreciar la utilidad y las limitaciones de los recursos mecanicos de calculo, asi como
la necesidad de someter a revision critica los resultados obtenidos por tales procedi-
mientos.

Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar procedi-
mientos, adquirir cierto rigor en el pensamiento cientifico, encadenar coherentemente los
argumentos y detectar incorrecciones logicas.

2.

Al' mismo tiempo que se resuelven los problemas que permiten plantear los conceptos y téc-
nicas matematicas que se proponen en los otros nucleos de contenidos, resulta Gtil refle-
xionar sobre los procedimientos y métodos empleados. La explicitacion de las distintas fases
que ha supuesto la resolucion de un problema y la sistematizacion de las estrategias heu-
risticas empleadas con éxito, constituye una ayuda y una guia para actuar ante nuevas situa-
ciones problematicas y para revisar criticamente los problemas ya resueltos. En conse-
cuencia, este ndcleo tiene un caracter transversal y sus contenidos seran tenidos en cuenta
exclusivamente en conexion con el desarrollo del resto de los contenidos.
Los contenidos de este ndcleo son:
Fases en la resolucion de problemas: formulacion, elaboracion de conjeturas, disefio y
gjecucion de la estrategia de actuacion, interpretacion de los posibles resultados.
Algunas estrategias de actuacion: simplificacion, analogia, particularizacion, generali-
zacion, induccion, razonamiento por reduccion al absurdo, analisis de las posibilida-
des, etc.

Los contenidos de este ndcleo son:
NUmeros racionales e irracionales. La recta real. Intervalos.
Polinomios. Operaciones elementales. Regla de Ruffini. Fracciones algebraicas: opera-
ciones y descomposicion en fracciones simples.
Resolucién algebraica de ecuaciones de primer y segundo grado.
Interpretacion y resolucion gréafica y algebraica de sistemas lineales de ecuaciones con
dos incognitas.
Interpretacion y resolucion gréfica de inecuaciones lineales con una o dos incgnitas.
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Los contenidos de este ntcleo son:
Funciones reales de variable real. Propiedades de las funciones y su interpretacion
gréfica: dominio, recorrido, continuidad, crecimiento y decrecimiento, extremos
relativos.
Identificacion y Utilizacion de tablas y graficas de los modelos funcionales apropiados
para describir e interpretar mateméticamente diversos fendmenos propios de las
Ciencias Humanas y Sociales.
Obtencion de valores desconocidos en funciones dadas por su tabla: la interpolacion
lineal. Problemas de aplicacion.
Estudio grafico y analitico de las funciones polindmicas de primer y segundo grado y de
las funciones de proporcionalidad inversa. ldentificacion e interpretacion de funciones
exponenciales, logaritmicas y periodicas sencillas con la ayuda de la calculadora y/o
programas informaticos.
Idea intuitiva de limite funcional. Aplicacion al estudio de discontinuidades.
Tasa de variacion media. Interpretacion geométrica. Derivada de una funcion en un
punto. Iniciacion al calculo de derivadas.

Los contenidos de este nucleo son:
Terminologia y conceptos basicos de la Estadistica:
Individuo, poblacion, muestra, variable estadistica.
Organizacion de los datos: graficos y tablas de frecuencias.
Distribucion de frecuencias.
Parametros estadisticos. Significado y calculo.
Estadistica bidimensional. Elaboracion e interpretacion de tablas de frecuencias de
doble entrada y nubes de puntos.
Célculo e interpretacion de los parametros estadisticos bidimensionales usuales.
Coeficiente de correlacion lineal. Interpretacion y célculo.
Regresion lineal. Rectas de regresion. Utilizacion de las rectas de regresion para inter-
polar. Predicciones estadisticas.

Los contenidos de este nucleo son:
Medida de la incertidumbre. Asignacion de probabilidades. Leyes de la probabilidad.
Experiencias aleatorias compuestas. Tablas de contingencia y diagramas en arbol.
Probabilidad condicionada. Probabilidad total. Probabilidad a posteriori.
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Distribuciones de probabilidad binomial y normal. Utilizacion de tablas de la distribu-
cion binomial y de la distribucion normal en la resolucion de problemas que requieran
calculos probabilisticos.
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Se pretende evaluar la capacidad de los estudiantes para utilizar adecuadamente los nimeros y
sus operaciones y de recurrir a la notacion numérica mas conveniente para expresar los resul-
tados de estimaciones, calculos y problemas.

Se pretende evaluar el grado de destreza alcanzado en la resolucién de problemas en general,
preferiblemente planteados en contextos o situaciones propias de las ciencias sociales, y espe-
cificamente de aquellos problemas que puedan requerir un planteamiento y una resolucion
algebraica. Se valorard también la capacidad de justificar la estrategia disefiada para resolver el
problema, la correccion de los razonamientos, la eleccion de los tipos de nimeros adecuados
para expresar la solucion y la interpretacion de los resultados obtenidos en coherencia con el
contexto o situacion planteada.

Se pretende evaluar la capacidad de describir e interpretar el comportamiento global de fené-
menos funcionales caracteristicos de las ciencias humanas y sociales cuando la relacion entre
las variables de interés es presentada indistintamente en forma de descripcion verbal, de tabla
numérica, de grafica o de expresion algebraica. Se contrastara asimismo la destreza alcanzada
en la traduccion global entre las cuatro formas de representacion funcional y la habilidad para
identificar y distinguir los modelos funcionales mas simples atendiendo a sus caracteristicas
globales.
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Se pretende evaluar la habilidad alcanzada en el manejo de datos numéricos provenientes de
situaciones empiricas en las que la relacion entre las variables no venga expresada analitica-
mente. Esa habilidad se manifestara en la utilizacion de las técnicas numéricas adecuadas para
la obtencién de informaciones cuantitativas suplementarias sobre la situacién, en la eleccion
razonada de una familia funcional apropiada para ajustar a un modelo matemético la situacion
y en la ejecucion de los calculos necesarios para estimar los parametros del modelo elegido.

Se pretende evaluar la capacidad de analizar graficamente las propiedades locales de las fun-
ciones y la habilidad alcanzada para utilizar dicho analisis en la interpretacion del contexto al
que se refiera la grafica funcional.

Se pretende valorar la destreza alcanzada en el andlisis cualitativo de la informacion gréfica
suministrada por nubes de puntos y la capacidad de discutir si razonablemente se puede supo-
ner una relacion funcional o una relacion estocastica entre las variables representadas. Se pre-
tende comprobar la comprension del coeficiente de correlacion como medida del grado de
relacion lineal existente entre dos variables y la capacidad para asociar valores concretos de los
parametros de las rectas de regresion a conjuntos de datos o a nubes de puntos correspon-
dientes. Se evaluara también la soltura alcanzada en la utilizacién de las rectas de regresion
como modelo matematico que permite realizar interpolaciones y extrapolaciones.

Se pretende evaluar la capacidad de sefialar la existencia de sucesos cuya ocurrencia esta suje-
ta a incertidumbre, valorando la destreza adquirida para medir e interpretar coherentemente
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su verosimilitud, recurriendo, si procede, al uso de tablas de las distribuciones binomial y nor-
mal, preferentemente en contextos sociales o econdmicos.

Se pretende evaluar la destreza alcanzada en la reflexion l6gico-deductiva, los modos de argu-
mentacion propios de las matematicas, la resolucion de problemas y la realizacion de investi-
gaciones.

En este curso se proseguira la reflexion sobre las pautas de actuacion y las fases que com-
porta el proceso de resolucion de problemas. Los contenidos son los mismos que se expo-
nen en el nucleo correspondiente de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 1 y seran
tratados exclusivamente en relacion con los problemas que permiten plantear los concep-
tos y técnicas matematicas propuestos en los demas ndcleos de la materia.

Los contenidos de este ntcleo son:

La matriz como expresion de tablas y grafos. Matrices especiales. Suma y producto de
matrices.

Obtencion de matrices inversas sencillas por el método de Gauss.

Resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones matriciales sencillos.

Utilizacion del método de Gauss en la discusion y resolucion de un sistema de ecuacio-
nes lineales con dos o tres incognitas.

Determinante de una matriz. Aplicaciones de las matrices y los determinantes a la reso-
lucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Resolucién de problemas con enunciados relativos a las Ciencias Sociales y a la
Economia que pueden resolverse mediante el planteamiento de sistemas de ecuaciones
lineales de dos o tres incognitas.

Interpretacion y resolucion gréfica de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales
con dos incAgnitas.

Iniciacion a la programacion lineal bidimensional. Nocion de optimacion. Conceptos
generales: la funcion objetivo y las restricciones. Método gréafico para la resolucion de
problemas de programacion lineal.
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Resolucion de problemas de programacion lineal aplicados a la economia, la adminis-
tracion y la gestion.

Los contenidos de este nucleo son:
Limite y continuidad de una funcién en un punto. Estudio de las discontinuidades de
una funcion.
Derivada de una funcion. Derivacion y continuidad. Calculo de derivadas de funciones
conocidas.
Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades locales de las funciones ele-
mentales (polindmicas, exponenciales, logaritmicas, productos y cocientes) y a la reso-
lucion de problemas de optimizacion relacionados con las Ciencias Sociales y la
Economia.
Estudio y representacion grafica de una funcion polinémica o racional sencilla a partir
de sus propiedades globales y locales.
La integral: Introduccidn al concepto de integral definida.

Los contenidos de este ntcleo son:
Experimentos aleatorios. Sucesos. Operaciones con sucesos.
Profundizacion en las leyes de la probabilidad. Probabilidad condicionada.
Probabilidad total.
Técnicas de muestreo. Pardmetros de una poblacion. Distribucion de probabilidad de
la media muestral. Teorema central del limite.
Intervalo de confianza de la media de la poblacion. Nivel de confianza.
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Se pretende evaluar la capacidad de organizar en forma matricial la informacion disponible en
situaciones apropiadas, de realizar las operaciones oportunas con matrices y de interpretar
adecuadamente los resultados.
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Se pretende evaluar la soltura adquirida en la utilizacion del método de Gauss en la obtencion
de matrices inversas y en la resolucion y discusion de sistemas de ecuaciones lineales.

3. Transcribir un problema expresado en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlo uti-
lizando técnicas algebraicas determinadas: matrices, resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales y programacion lineal bidimensional, interpretando criticamente el significado de
las soluciones obtenidas.

Se pretende evaluar la soltura adquirida en la utilizacion del lenguaje algebraico, en la eleccién
de las herramientas algebraicas apropiadas para resolver problemas y en la interpretacion de
las soluciones obtenidas.

4. Analizar, cualitativa y cuantitativamente, las propiedades globales y locales (dominio, reco-
rrido, continuidad, simetrias, periodicidad, puntos de corte, asintotas, intervalos de creci-
miento) de una funcion que describa una situacion real, extraida de fendmenos habituales
en las ciencias sociales, para representarla graficamente y extraer informacion practica que
ayude a analizar el fenémeno del que se derive.

Se pretende comprobar la capacidad de interpretar fenémenos o contextos propios de las cien-
cias econémicas y sociales estudiando analiticamente las propiedades locales de las funciones
que los describen mediante modelos.

5. Utilizar el calculo de derivadas como herramienta para resolver problemas de optimizacion
extraidos de situaciones reales de carécter econdmico y socioldgico, interpretando los
resultados obtenidos de acuerdo con los enunciados.

Se pretende valorar la destreza adquirida en la aplicacion de las técnicas del calculo diferencial
para la obtencion de valores 6ptimos en problemas relacionados con las ciencias econdmicas
y sociales. Se valorara también la capacidad de interpretar los resultados obtenidos en el con-
texto del problema formulado.

6. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios simples y compuestos, dependientes e inde-
pendientes, relacionadas con fenémenos sociales o naturales e interpretarlas; utilizar técni-
cas de conteo directo, diagramas de arbol, calculos simples o tablas de contingencia.

Se pretende comprobar la capacidad de realizar estudios probabilisticos en situaciones sujetas
a incertidumbre, utilizando en cada caso las técnicas adecuadas.

7. Planificar y realizar estudios concretos de una poblacion, a partir de una muestra bien
seleccionada, asignar un nivel de significacion, para inferir sobre la media poblacional y
estimar el error cometido.
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Se pretende verificar la comprension del proceso estadistico en su conjunto y la capacidad de
obtener informacion acerca de una poblacion interpretando los datos obtenidos mediante
muestreos simples.

Se pretende evaluar la capacitacion para analizar criticamente e interpretar informes o infor-
maciones que utilicen tablas y graficas estadisticas para presentar o discutir los resultados de
encuestas y censos.

Se pretende evaluar la capacidad de aplicar los conocimientos matematicos generales para
resolver problemas planteados en situaciones practicas.
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